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1.- Marco General.

1.1.- Introduccion.

La presente reglamentacion se refiere a los requisitos técnicos que deberan cumplir las
Instalaciones para Autoconsumo, constituidas por una Instalacion Acumuladora y/o
una Instalacion Generadora, en instalaciones interiores de suscritores, para su
conexion en paralelo con la Red de Distribucion de Baja Tension perteneciente a UTE
y sin inyectar energia eléctrica a dicha red.

1.2.- Tensiones de Utilizacion.
Limites de tensiones nominales de utilizacion en las Instalaciones para Autoconsumo:
. Corriente alterna: Igual o inferior a 1000 V.

. Corriente continua:  Igual o inferior a 1500 V.

En el presente Capitulo se establece el limite de Baja Tension en corriente continua
que aplica a Instalaciones para Autoconsumo, admitiéndose utilizar tensiones
nominales iguales o inferiores a 1500 V, cuando las caracteristicas técnicas y de
operacion asi lo requieran.

Los conductores utilizados en corriente continua a tensiones nominales que superen
los 1000 V, deberan tener aislacion adecuada para estas tensiones no usuales.
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2.- Definiciones y abreviaturas.

a)

b)

d)

)

h)

Baja Tension (BT).

Corresponde a tensiones maximas de hasta 1000 (mil) Voltios para corriente alterna y
de hasta 1500 (mil quinientos) Voltios para corriente continua.

Conversor.

Equipo que convierte la potencia eléctrica de corriente y tension determinada a otra
forma de corriente y tension (conversor AC/AC o DC/AC o AC/DC o DC/DC).

Dispositivo de Respaldo Automdatico.

Dispositivo de corte, para conexion y desconexion automatica de parte de la
instalacion interior a respaldar tanto por la IA como por la IG.

Energia Inyectada.

Energia eléctrica entregada por la IAC que ingresa a la Red de UTE en el PC.
Energia Generada.

Es la energia eléctrica generada por la IG.

Instalacion para Autoconsumo (IAC).

Parte de la instalacion interior del Suscritor destinada a abastecer total o parcialmente
su propio consumo y que se conecta en paralelo con la Red de BT de UTE sin inyectar
energia eléctrica a dicha red.

Se constituye por una Instalacion Acumuladora y/o una Instalacion Generadora.
Instalacion Acumuladora (IA).

Parte de la instalacion interior del Suscritor compuesta por una o varias Unidades
Acumuladoras, la cual se conectara en el PC_IA.

Instalacion Generadora (IG).

Parte de la instalacion interior del Suscritor compuesta por una o varias Unidades
Generadoras, la cual se conectard en el PC_IG.

Interruptor de Control de Potencia (ICP).

Interruptor automatico, instalado por UTE, para limitar la potencia méxima del
Suscritor.
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1) Interruptor de Interconexion Automdtico.

Dispositivo(s) de corte, para conexion y desconexion automatica de la IA/IG sobre el
cual actuan las protecciones de la interconexion.

k)  Interruptor General de la IA.

Interruptor automatico termomagnético que protege contra sobrecorrientes
(sobrecargas y cortocircuitos) a la IA y permite desconectarla de la Red de UTE.

1)  Interruptor General de la IG.

Interruptor automatico termomagnético que protege contra sobrecorrientes
(sobrecargas y cortocircuitos) a la IG y permite desconectarla de la Red de UTE.

m) Potencia Contratada.

Maxima potencia activa que el Suscritor puede demandar de la Red de UTE a través
del PC y por la cual cuenta con un contrato con UTE como cliente.

n)  Potencia Nominal de la IAC.
Suma de la Potencia Nominal de la IA y de la Potencia Nominal de la IG.
0)  Potencia Nominal de la IA.

Es la suma de las potencias activas nominales de las Unidades Acumuladoras de
energia eléctrica de la [A.

La potencia nominal de cada Unidad Acumuladora es la potencia activa nominal del
Conversor (en AC).

p)  Potencia Nominal de la IG.

Es la suma de las potencias activas nominales de las Unidades Generadoras de energia
eléctrica de la IG.

La potencia nominal de cada Unidad Generadora, que utiliza un Conversor, es la
potencia activa nominal del Conversor (en AC).

La potencia nominal de cada Unidad Generadora, que no utiliza un Conversor, es la
minima potencia entre la potencia activa nominal de su alternador y la potencia
nominal de la planta motriz que mueve dicho alternador.

qQ)  Puesto de Medida (PM).

Conjunto de equipamiento eléctrico destinado a realizar la medida de la energia
consumida o la eventualmente inyectada por el Suscritor, y la obra civil que lo
contiene.
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r)  Punto de Conexion (PC).

Punto fisico donde el Suscritor se conecta a la Red de UTE en BT a través del ICP.
s)  Punto de Conexion de la I4 (PC IA).

Punto fisico donde la IA se conecta a la restante instalacion interior del Suscritor.
t)  Punto de Conexion de la IG (PC_IG).

Punto fisico donde la IG se conecta a la restante instalacion interior del Suscritor.
u) Redde UTE.

Corresponde a la Red de Distribucion de BT perteneciente a UTE.
v)  Tablero de Conexion de la IA.

Conjunto de equipamiento eléctrico, contenido en un gabinete, compuesto por el
Interruptor General de la IA y un interruptor diferencial.

w)  Tablero de Conexion de la IG.

Conjunto de equipamiento eléctrico, contenido en uno o mas gabinetes contiguos,
compuesto por el Interruptor General de la IG, un interruptor diferencial y el
equipamiento de medida destinado a realizar la medida de la Energia Generada por el
Suscritor.

X)  Unidad de Respaldo.

Es la propia IAC utilizada para alimentar exclusivamente las cargas del Suscritor,
estando el mismo desconectado de la Red de UTE.

y)  Unidad Acumuladora.

Cada Unidad Acumuladora estd compuesta por un Conversor y el conjunto de los
acumuladores (baterias) conectados al mismo.

z)  Unidad Generadora.

En la IG que utiliza Conversores, cada Unidad Generadora esta compuesta por un
Conversor y el conjunto de los equipos generadores (como por ejemplo paneles
fotovoltaicos) conectados al mismo.

En la IG que no utiliza Conversores, cada Unidad Generadora estd compuesta por un
alternador y la planta motriz acoplada.
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3.- Diagrama unifilar tipo de la instalacion del Suscritor.

Figura 1
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En la Figura 1 se presenta un esquema unifilar a modo orientativo.

El unifilar contempla la instalacion de una IG y una IA, pudiendo instalarse solo una de estas
o eventualmente ambas en un mismo ramal como se contempla en el presente Capitulo.

De acuerdo a lo establecido en el Anexo 1 — “Tramite de Solicitud para la Conexion”, en el
punto a.2.), se debera presentar un diagrama unifilar de la instalacion interior del Suscritor,
detallando el circuito de la IAC desde el ICP de UTE y el sistema de inyeccion cero. En caso
de utilizar la TAC para respaldo, se debera incluir el sistema de respaldo en el unifilar antes
mencionado.

Nota 1:

Nota 2:

Nota 3:

Nota 4:

Nota 5:

Interruptor Diferencial General — Se podra prescindir de su instalacion siempre y cuando
todos los ramales que derivan del Tablero General estén protegidos con un interruptor
diferencial en su salida. En este caso, los elementos del Tablero General y los ramales
instalados aguas arriba de estos interruptores diferenciales deberan contar con la debida
proteccion contra contactos directos e indirectos, mediante el uso de envolventes y
canalizaciones de material aislante.

Interruptores de los Ramales IG, IA y Cargas del Suscritor — Estos podran coincidir
(unificarse) con los Interruptores Generales de la IG, la IA y las Cargas del Suscritor
respectivamente, tomando en cuenta la accesibilidad y distancia entre ambos tableros e
interruptores de cada ramal.

Tablero Cargas del Suscritor — Se podra prescindir de su instalacién siempre y cuando
todas las derivaciones hacia las cargas del Suscritor sean conectadas desde el Tablero
General y cuenten con proteccion diferencial.

Dispositivo de Respaldo Automatico — En el esquema se representa el caso en que se opta
respaldar todas las cargas del Suscritor. En otro caso, el Dispositivo de Respaldo Automatico
se debera instalar acorde a las cargas que se requieran respaldar o se prescindira de su
instalacion cuando no se prevea respaldar cargas.

Sistema de Inyeccion Cero — Puede existir un equipo o conjunto de equipos que realizan
las funciones de control, que no estan representados en la Figura 1. Estos equipos de control
pueden ser independientes o estar incluidos en otros dispositivos de la instalacion interior
del Suscritor.
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4.- Criterios generales.

La IAC funcionard normalmente conectada en paralelo con la Red de UTE, y no inyectara
energia eléctrica a dicha red.

La IAC se podré utilizar como respaldo del suministro del Suscritor, al estar la instalacion
interior a respaldar desconectada de la Red de UTE.

El PC IG y el PC IA deberan implementarse con una bornera o juego de barras. No se
admitira utilizar los bornes de los interruptores.

Cada ramal de la IAC (IG o TA) se conectara en tnico punto fisico a la instalacion interior del
Suscritor, mediante un interruptor automatico termomagnético.

El Suscritor podra disponer de Conversores hibridos (cuenta con entradas, en continua, para
generacion y almacenamiento de energia eléctrica) que se conecten en un unico punto al resto
de la instalacion interior. Su conexion debera respetar los requisitos establecidos en el
presente Capitulo y contar con la aprobacion de UTE.
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5.- Circuito de respaldo.

En caso que el Suscritor opte por alimentar sus cargas mediante la IAC, estando desconectado
de la Red de UTE, debera presentar ante UTE un unifilar alternativo.

Este unifilar debera respetar los requisitos establecidos en el Reglamento de BT y contar con
la aprobacion de UTE.

La implementacion de la funcion de respaldo debera disponer de un Dispositivo de Respaldo
Automatico, instalado de forma que permita alimentar las cargas del Suscritor desde la IAC.

La parte de la instalacion interior que se respalde debera incorporar las protecciones generales
contra sobrecorrientes y contactos directos e indirectos. Adicionalmente, en instalaciones con
neutro (Sistema TT) deberdn desconectarse automdaticamente del neutro de UTE.
Posteriormente deberan conectarse automaticamente a su propio neutro, el cual debera ser
independiente del neutro de UTE y de la puesta a tierra de las masas de la instalacién interior
de acuerdo a lo indicado en el Capitulo XXIII - “Puestas a Tierra”, del Reglamento de BT.

Frente a aperturas en la Red de UTE o del ICP asociado al Suscritor, el Dispositivo de
Respaldo Automatico debera aislar de dicha red la parte de la instalacion interior a ser
respaldada.

Una vez reestablecida la Red de UTE y transcurridos tres minutos, el Dispositivo de Respaldo
Automatico, luego de sincronizada la IAC con la Red de UTE, podra conectar la instalacion
respaldada en paralelo con la Red de UTE de acuerdo a lo especificado en el literal f)
“Reconexion de la TAC” del punto 8.2.
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6.- Aspectos particulares referidos a la conexion de las IAC a la Red de UTE.
6.1.- Tramite de solicitud para la conexion de una IAC a la Red de UTE.

El Tramite de solicitud para la conexion de una IAC a la Red de BT se realizara de
acuerdo al procedimiento establecido en el Tramite de solicitud para la conexién -
“Tramite de solicitud para la conexion”, del presente Capitulo.

6.2.- Condiciones de Conexion.

La variacion de tension producida por la entrada o salida de servicio de la IAC no
deberd superar el 5% en el PC con la Red de UTE.

La conexion de la IAC no debera permitir la transferencia de corrientes homopolares
ala Red de UTE.

Para el o los transformadores de potencia que vinculan la IAC a la Red de UTE, no se
permitira aterramiento del neutro del lado correspondiente a la conexion de la Red de
UTE.

En suministros monofasicos la IAC serd monofasica.

En suministros trifasicos donde la Potencia Nominal de la TAC sea menor o igual a 10
kW la TAC podra ser monofasica, bifasica o trifasica, siempre y cuando el
desequilibrio en potencia entre fases sea menor o igual a 5 kW. Lo anteriormente
establecido debera ser considerado en la etapa de disefo de la TAC.

En suministros trifasicos donde la Potencia Nominal de la IAC sea mayor a 10
kW, la TAC serd trifasica. Para una IAC compuesta por Conversores, podra estar
formada por conversores trifdsicos o por sistemas trifasicos compuestos por
Conversores monofasicos. Este tltimo caso es aceptable siempre y cuando los
Conversores monofasicos sean idénticos y actuen simultaneamente en caso de
desconexion y conexion.
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7.- Condiciones generales de operacion.
El funcionamiento de la IAC, no debera provocar a las redes a las que esta conectada:
a) Averias.

b) Alteraciones de las magnitudes eléctricas superiores a las admitidas por las normas
regulatorias; y para las magnitudes cuyos limites admisibles no estén definidos en las
mismas, por las definidas en el presente Capitulo.

c) Condiciones de trabajo riesgosas para el personal de explotacion de redes.

El Suscritor sera responsable de realizar el correcto mantenimiento de sus instalaciones y los
ensayos de rutina determinados por el fabricante del equipamiento, por intermedio de un
Técnico Instalador (Categoria “A” o “B”, segin el Capitulo XXIV - “Firmas Instaladoras
Autorizadas”, del Reglamento de BT), manteniendo registro de los mismos.

La conexion y operacion de la IAC debera ser segura y confiable, tanto para el Suscritor como
para los clientes y operarios de UTE, cumpliendo con la normativa vigente.

La instalacion interior del Suscritor no deberd causar una reduccion de la calidad de servicio
a los clientes de UTE, en particular apartamientos de valores normales de tension y frecuencia,
e interrupciones de acuerdo a lo estipulado en el Reglamento de Calidad del Servicio de
Distribucion de Energia Eléctrica, y afectacion de la calidad de onda por fuera de los limites
establecidos en el presente Capitulo.

La instalacion interior del Suscritor debera estar equipada con protecciones disefiadas para no
inyectar energia eléctrica a la Red de UTE.

La IA/IG debera estar equipada con protecciones disenadas para:

a) Provocar la apertura del Interruptor de Interconexion Automatico frente a aperturas en
la Red de UTE asociada al Suscritor o del ICP.

b) Dejar de energizar la Red de UTE frente a fallas en la misma.
c) No energizar la Red de UTE cuando ¢€sta se encuentra desenergizada.

d) No funcionar en isla con parte de la Red de UTE.
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8.- Requisitos Técnicos de la IAC.

El equipamiento asociado a la IAC debera cumplir con lo establecido en el Reglamento de
Seguridad de Productos Eléctricos de Baja Tension dictado por la URSEA. Adicionalmente,
aquellos productos que no se encuentren incluidos en los Anexos II, V y VI del referido
reglamento, deberan cumplir con normativa técnica de reconocido prestigio internacional.

A tal efecto, la Firma Instaladora y el Técnico Instalador deberan presentar una declaracion
de cumplimiento con estos requisitos, bajo la forma de declaracion jurada. En el caso de
cumplimiento con norma, dicha declaracion deberd basarse en ensayos o evaluaciones
documentadas por el fabricante, importador o terceros, los que deberdn probar
fehacientemente que el equipamiento cumple con las normas declaradas.

8.1.- Requerimientos para la instalacion de Conversores, paneles fotovoltaicos y
baterias.

a) Conversores.

Los Conversores que se utilicen asociados a paneles fotovoltaicos deberan
cumplir con las Normas IEC 62109-1 e IEC 62109-2.

Los Conversores que se utilicen asociados a baterias (cargador/inversor)
deberan cumplir con la Norma IEC 62477-1.

Los Conversores hibridos deberan cumplir con las Normas anteriormente
mencionadas.

b) Paneles fotovoltaicos.

En el caso de utilizar paneles fotovoltaicos, éstos deberdn cumplir con las
Normas IEC 61730-1 e IEC 61730-2 y con la parte de la Norma IEC
61215-1 correspondiente al material constructivo de los paneles.

c) Baterias.

Si se utilizaran baterias, éstas no deberan afectar a la seguridad ni al
funcionamiento adecuado de la instalacion interior del Suscritor y deberan
instalarse de acuerdo con las instrucciones del fabricante. No obstante, debera
asegurarse que las baterias cuenten con proteccién mecanica para evitar dafios
a personas o animales.

Los locales en que deban disponerse baterias de acumuladores con posibilidad
de desprendimiento de gases deberan cumplir las prescripciones sefialadas en
el Capitulo XII — “Instalaciones en locales de caracteristicas especiales”, del
Reglamento de BT.

Una vez que las baterias hayan alcanzado su vida util deberan ser retiradas y
llevadas a centros de reciclaje autorizados, siendo responsabilidad del Suscritor
la disposicion final de las mismas.
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La IA dispondra de un sistema de almacenamiento de energia eléctrica que
incluya a los siguientes equipos:

Conversor (inversor/cargador).
BMS (Battery Management System).
Bateria o banco de baterias.

Los componentes del sistema de almacenamiento deberan ser compatibles
entre si, de acuerdo a lo establecido por los fabricantes.

No se aceptaran soluciones en las que se integren equipos Conversores y
baterias en la que no esté avalada y certificada su compatibilidad por los
fabricantes.

En el caso de utilizar baterias de litio, éstas deberan cumplir con la Norma IEC
62619.

En el caso de utilizar baterias de plomo, NiCd o NiMH, éstas deberan cumplir
con la Norma IEC 62485-2.

Se podra permitir por parte de UTE el uso de tecnologias diferentes a las establecidas
en el presente Capitulo, siempre que se mantenga el nivel de seguridad que el texto
normativo contempla. Estas tecnologias deberan estar técnicamente respaldadas en
normas, cddigos o especificaciones nacionales o extranjeras, asi como en practicas
recomendadas de ingenieria internacionalmente reconocidas. Para ello el Técnico
Instalador debera presentar el proyecto y un ejemplar completo de la version vigente
de la norma, codigo o especificacion extranjera utilizada debidamente traducida,
cuando corresponda, asi como cualquier otro antecedente que se solicite para
aprobacion de UTE.

8.2.- Protecciones de la IAC.

El Suscritor sera responsable de disponer del equipamiento necesario para admitir
reconexiones automaticas en la Red de UTE fuera de sincronismo sin que estas
ocasionen dafios en sus instalaciones. Lo establecido anteriormente en prevision de
que se produzca una reconexion automatica de la Red de UTE en un tiempo inferior
al de actuacion de la proteccion anti-isla.

Ademas del ICP, que tiene el suministro y su instalacion interior, la IAC debera contar
con las protecciones que se listan a continuacion.

a) Interruptor General de 1a IG / Interruptor General de la IA.

Interruptor automatico termomagnético con poder de corte igual o superior al
indicado por UTE en el PC y curva de disparo coordinada con los restantes
dispositivos de proteccion contra sobrecorrientes instalados, incluyendo el ICP
de UTE.
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Se instalara un “interruptor general” en el Tablero de Conexion de la IG y
también en el Tablero de Conexion de la IA.

Seréd accesible al personal de UTE y precintable en posicion abierto con el
objeto de poder realizar una desconexion manual.

Debera disponer de una etiqueta con el nombre “Interruptor de Corte de la
Instalacion Generadora” o “Interruptor de Corte de la Instalacion
Acumuladora” segun corresponda, de forma que lo distinga de otros
dispositivos de corte.

FIGURA 2

Interruptor de Corte de la

Instalacion Generadora

25cm

7cm

Interruptor de Corte de la

Instalacién Acumuladora

25cm

7cm

b) Interruptor diferencial.

En el Tablero de Conexion de la IG y también en el Tablero de Conexion de la
IA debera instalarse un interruptor diferencial para la proteccion contra
contactos indirectos, conectado en bornes secundarios del interruptor
automatico termomagnético.

En las instalaciones que utilicen Conversores el interruptor diferencial debera
ser del tipo B, a menos que:

Se disponga de un transformador de aislacion galvanica de baja
frecuencia.

No sean requeridos por el fabricante de los Conversores, en cuyo caso
se instalara el tipo de interruptor diferencial indicado por el mismo.

c) Separacion galvanica entre la IAC y la Red de UTE.
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Dicha separacion podra estar implementada con uno o mas trasformadores de
aislamiento de baja frecuencia (los cuales podran estar incluidos en el
Conversor), o cualquier otro medio que limite la inyeccion de corriente
continua a la Red de UTE. Este valor no debera superar el 0.5 % de la corriente
nominal de la IA/IG. Si esta funcién es implementada con una proteccion
temporizada, el tiempo méaximo de actuacion no deberd superar 1 s (un
segundo).

Para una IAC trifasica que utilice transformador de aislacion galvanica de baja

frecuencia, la conexion de este con la Red de UTE se debera hacer siempre a

través de un devanado en tridngulo o estrella con neutro aislado, de forma que

no se transfieran corrientes homopolares.

Nota: Se recuerda que el uso de autotransformadores no proporciona la
funcién de separacion galvanica.

d) Interruptor de Interconexion Automatico.

Interruptor para conexion y desconexion automatica de la IAC, en caso de
pérdida de tension o frecuencia de la red, junto a un relé¢ de enclavamiento,
sobre el cual actuaran las siguientes protecciones de acuerdo a la Norma EN
50438:

d.1) Proteccion de maxima y minima tension.
Frente a valores anormales de tension entre fases, fase-neutro o fase-

tierra, la IAC se desconectara de la Red de UTE conforme a los
siguientes tiempos maximos:

TABLA I
RANGO DE VOLTAIJE TIEMPO MAXIMO DE APERTURA
(% Tensién Nominal) (s)
<85 1.5
> 110 (primer ajuste) 1.5
> 115 (segundo ajuste) 0.2

Nota: El primer ajuste de sobretension se debera implementar siempre
y el segundo ajuste cuando la proteccion de sobretension lo
permita.

d.2) Proteccion de maxima y minima frecuencia.
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Frente a valores anormales de frecuencia, la IAC se desconectara de la
Red de UTE conforme a los siguientes tiempos maximos:

TABLA II

RANGO DE FRECUENCIA | TIEMPO MAXIMO DE APERTURA
(Hz) (s)

> 351 0.5

<47 0.5

e) Proteccion anti-isla.

Frente a aperturas en la Red de UTE, la IAC dejara de energizar la red en un
tiempo maximo de 500ms (quinientos milisegundos).

En caso de instalaciones fotovoltaicas, los inversores deberan cumplir con la
Norma IEC 62116.

f) Reconexion de la IAC.

La reconexion de la IAC con la Red de UTE serd automatica una vez
restablecida la tension de la red por parte de UTE. Se considerara tension
restablecida cuando el sistema retorna a los rangos de tension y frecuencia
reglamentarios por un tiempo no menor a 3 (tres) minutos.

La reconexion de la IAC con la Red de UTE, una vez que se retorna a los
rangos de tension y frecuencia reglamentarios por un tiempo no menor a 3
(tres) minutos, serd automatica.

g) En caso que la IG cuente con generador sincronico deberd disponer de un
dispositivo para la sincronizaciéon con la Red de UTE. Este dispositivo se
ajustara de acuerdo a los siguientes limites maximos y podra actuar sobre el
Interruptor de Interconexion Automatico cumpliendo con el tiempo
establecido en el punto f) “Reconexion de la IAC”.

TABLA 111
DIFERENCIA DE DIFERENQIA DE DIFERENCIA DE
FRECUENCIA TENSION FASE
(Hz) (%) )
0.3 10 20
h) Sistema de inyeccion cero.
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La instalacion interior del Suscritor debera disponer de un sistema de inyeccion
cero con la funcion de controlar que la Energia Inyectada a la Red de UTE en
el PC sea nula.

El sistema de inyeccidon cero se podrd implementar mediante una de las
siguientes opciones:

Desconexion de la IAC mediante un elemento de corte.
Regulacion de la energia entregada por la IAC.

Este sistema podra realizar el control sobre toda la instalacion interior o parte
de la misma siempre que incluya a la IAC.

En todo momento, la potencia consumida por la instalacion interior del
Suscritor (P.,,s) debera ser superior a la potencia entregada por la IAC (P ;).
El incumplimiento de este requisito debera ser corregido en un tiempo inferior
a2s.

Pcons > Pent

En caso de utilizar la opcion “Desconexion de la IAC mediante un elemento
de corte”, ante una reduccion de carga o ante un incremento de la potencia
entregada por la IAC que provoque el incumplimiento de la expresion anterior,
el sistema debera garantizar que se produce la desconexion de la IAC en menos
de 2 s.

En caso de utilizar la opcion “Regulacion de la energia entregada por la IAC”,
ante una reduccion de carga o ante un incremento de la potencia entregada por
la IAC que provoque el incumplimiento de la expresion anterior, el sistema
deberd garantizar que la IAC reajuste la potencia entregada llegando de nuevo
al régimen permanente en menos de 2 s.

Ante perdida de la comunicacién entre los diferentes elementos del sistema, la
IAC debera dejar de entregar energia en un tiempo inferior a 2 s.

i) En el caso de una IG fotovoltaica, sus Conversores deberan comportarse ante
un fallo de aislamiento, de acuerdo a la Norma IEC 62109-2, de la siguiente
manera:

i.1)  El Conversor debera realizar una medida de la impedancia del sistema
generador fotovoltaico a tierra. En conversores sin transformador, esta
proteccion solo estara activa antes de que el Conversor se conecte a la
Red de UTE.

i.2)  El circuito de medida debera detectar una resistencia de aislamiento
entre las partes activas (positivo y negativo) del sistema generador
fotovoltaico y tierra. Si la resistencia de aislamiento se encuentra por
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debajo del valor de resistencia R definido en la Norma IEC 62109-2
como R =V s pc/ 30 mA, el Conversor debera:

i.2.1) En Conversores con transformador de baja frecuencia o con
transformador de alta frecuencia, indicard un fallo de
aislamiento (el Conversor podra desconectarse o seguir
conectado a la Red de UTE).

i.2.2) En Conversores sin transformador, indicard un fallo de
aislamiento y no conectara a la Red de UTE.

El médulo Conversor podré integrar varias de las funciones de proteccion automaticas
de desconexidn-conexion requeridas. En este caso:

a) Presentara certificados o documentos del fabricante de los equipos que avalen
la operacion de los mismos, conforme a los limites de proteccion establecidos
por UTE en la programacion de: niveles de tension, frecuencia y tiempos de
actuacion de las protecciones. Esta programacion no sera accesible para el
cliente de la instalacion.

b) Las funciones serdn realizadas mediante un contactor con rearme automatico,
una vez que se restablezcan las condiciones normales de suministro de la red.

8.3.- Puesta a tierra de la IAC.
8.3.1.- Generalidades.

La TAC debera estar provista de un sistema de puesta a tierra, con objeto
principalmente de limitar la tension que puedan presentar en un momento dado
las masas y asegurar la actuacion de los interruptores diferenciales.

El sistema de puesta a tierra de la IAC no debera alterar las condiciones de la
puesta a tierra de UTE y tendra las condiciones técnicas adecuadas para que no
se produzcan transferencias de defectos a la Red de UTE.

La ejecucion del sistema de puesta a tierra debera ajustarse en un todo a las
disposiciones que se establecen en el Capitulo XXIII - “Puestas a Tierra”, del
Reglamento de BT.

Todas las masas de la IAC irdn debidamente puestas a tierra.

Cuando la Red de UTE tenga el neutro puesto a tierra, el sistema de
distribucion serd el TT y se deberan conectar las masas de la IAC a una puesta
a tierra independiente de la del neutro de la Red de UTE.

8.3.2.- Caracteristicas del sistema de puesta tierra en funcion del emplazamiento.

Las caracteristicas del sistema de puesta a tierra dependen del emplazamiento
de la IAC.
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En consecuencia, se debera respetar, en todo lo establecido en la figura 3
referida al "Esquema de puesta a tierra de la IAC en funcién del
emplazamiento".

Los emplazamientos de la IA, asi como de la IG, podran ser alguno de los

siguientes:
. No integrada en edificacion o sea “instalacion de suelo”.
. Integrada en una sola edificacion (casa, edificio de apartamentos,

oficina, comercio, fabrica, etc.).

. Integrada en varias edificaciones, cuyas tomas de tierra estén unidas
eléctricamente entre si en toda la instalacion interior.

. Integrada en varias edificaciones, en las cuales una toma de tierra o
varias tomas de tierra estén separadas del resto (no unidas
eléctricamente).
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FIGURA 3
ESQUEMA DE PUESTA A TIERRA DE LA IAC EN FUNCION DEL EMPLAZAMIENTO
INSTALACION
ACUMULADORA / GENERADORA
ST
INSTALADA EN SUELO
NO .
(INTEGRADA EN EDIFICACION)
A 4
St INTEGRADA EN UNA CONECTAR MASAS A UNA TOMA DE TIERRA
SOLA EDIFICACION INDEPENDIENTE
A
NO
CONECTAR MASAS A LA TOMA DE TIERRA (INTEGRADA EN VARTAS EDIFICACIONES)
DE LA EDIFICACION
TOMAS DE TIERRA UNIDAS
EN TODA LA INSTALACION
4 NO
CONECTAR MASAS AL CONJUNTO DE (TOMA O TOMAS DE TIERRA NO UNIDAS AL RESTO)
TOMAS DE TIERRA UNIDAS ENTRE SI
DE LAS EDIFICACIONES
MANTENER LA SEPARACIGN DE PUESTAS A TIERRA
ENTRE LOS ELEMENTOS INCORPORADOS EN LAS
DISTINTAS EDIFICACIONES
A 4
CONECTAR MASAS A LA TOMA DE TIERRA
DE CADA EDIFICACION RESPECTIVA
\4 A 4 v
C FIN )
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8.3.3.- Ejecucion del sistema de puesta a tierra.

En la ejecucion del sistema de puesta a tierra, se tendrdn en cuenta las
siguientes disposiciones:

a) Cuando se trate de una “instalacion de suelo”, se procurara reunir a los
conductores de proteccion de todas las masas de la IA en un dispositivo
de conexion (borne, bornera o barra) a tierra.

Siguiendo lo indicado en el parrafo anterior, se procurard unir a un
dispositivo de conexion todas las masas de la IG incorporadas en la
“instalacion de suelo”.

b) Para la eficaz puesta a tierra de todas las masas de la IA incorporadas
en una misma edificacion, se procurard reunir a los conductores de
proteccion en un dispositivo de conexion a tierra.

Del mismo modo, se procurara unir a un dispositivo de conexion todas
las masas de la IG incorporadas en una misma edificacion.

C) El o los dispositivos de conexion a utilizarse, seran colocados en sitios
adecuados, por ejemplo, el Tablero de Conexion de la IA, asi como el
de la IG.

d) Cada dispositivo de conexion se conectara a su correspondiente

derivacion de la linea principal de tierra (si la hay) o directamente a la
linea general de tierra y ésta, a su vez, se conectara a una toma de
tierra 0 a un conjunto de tomas de tierra (unidas entre si) segun lo
especificado en la Figura 3.

8.3.4.- Tomas de tierra.

Para toda toma de tierra que forme parte del sistema de puesta a tierra de la
IAC, se tendran en cuenta ademas, las siguientes disposiciones:

a) En el caso de las masas de la IAC incorporadas en una misma
edificacion, podra optarse por dos alternativas:

. Utilizar la toma de tierra existente de la edificacion.
. Instalar en la edificacion una toma de tierra adicional.

Cuando sea utilizada una toma de tierra adicional, se unira
eléctricamente a la toma de tierra existente de la edificacion respectiva,
con objeto de formar una malla de la mayor extension posible.

b) Todas las masas de la IAC incorporadas en una “instalacion de suelo”
se uniran a una misma toma de tierra independiente.
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Para tal fin, serd instalada una toma de tierra de uso exclusivo para la
IAC.

Esta toma de tierra sera independiente de cualquier otra toma de tierra
instalada como proteccion de la instalacion interior del Suscritor, de
acuerdo a lo establecido en el punto 7 - “Tomas a Tierra
independientes” del Capitulo XXIII.

c) La o las tomas de tierra que se utilicen para la proteccion de la IAC,
tanto en una “instalacion de suelo” como en una edificacion, estaran
constituidas por algunos de los sistemas mencionados en el punto 8 -
“Electrodos, naturaleza, constitucion, dimensiones y condiciones de
Instalacion” del Capitulo XXIII.

8.3.5.- Elementos a conectar a tierra.

Los elementos de la IAC indicados a continuacion (si los hubiera) seran
conectados a tierra:

. Cubiertas metalicas “carcasas” de los equipos.

. Estructuras metalicas de soporte.

. Partes metalicas accesibles de los tableros y las cajas.

. Piezas metélicas que formen parte de las canalizaciones (por ejemplo,

conductos metalicos).
. Armaduras metalicas de los cables.

. Toda otra masa que integre la IAC.

8.4.- Armonicos y compatibilidad electromagnética.

8.4.1.- Requerimientos de calidad de onda para las Unidades Generadoras y las
Unidades Acumuladoras.

Cada Unidad Generadora y Unidad Acumuladora deberd cumplir con las
Normas citadas a continuacion:

TABLA IV

CORRIENTE ASIGNADA DE .

UNIDAD GENERADORA'Y FLICKER Alg\gggigg?é) E

UNIDAD ACUMULADORA
Hasta 16 A IEC 61000-3-3 IEC 61000-3-2
Mayor a 16 A, hasta 75 A IEC 61000-3-11 IEC 61000-3-12
Mayor a 75 A IEC 61000-3-5 IEC 61000-3-4
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8.4.2.- Requerimientos de calidad de onda en el PC.

Hasta la fijacion por parte de la URSEA de los “Niveles de referencia de
perturbaciones del Servicio de Distribucion de Energia Eléctrica”, a los
efectos de preservar la calidad de onda en el PC, la instalacion interior del

Suscritor se ajustara a las siguientes premisas:

a) Las emisiones de corriente armonica en el PC no deberan superar los

valores establecidos en la siguiente tabla:

TABLA V

DISTORSION ARMONICA DE CORRIENTE MAXIMA

EN PORCENTAJE DE CORRIENTE

I max (% de 1) - AEEE 519-2014, Tabla 2)

Orden del armoénico individual h (impares)

Iccmax /1 [3<h<11]|11<h<17|17<h<23|23<h<35|35<h<50 TDD
<20 4.0 2.0 1.5 0.6 0.3 5.0
20<50 7.0 3.5 2.5 1.0 0.5 8.0
50 <100 10.0 4.5 4.0 1.5 0.7 12.0
100 < 1000 12.0 5.5 5.0 2.0 1.0 15.0
> 1000 15.0 7.0 6.0 2.5 1.4 20.0

Donde Icc max €S la corriente maxima de cortocircuito trifasico en el PC

debido al aporte de la Red de UTE, expresada en A.

Para armonicos pares el limite es el 25 % (veinticinco por ciento) del
correspondiente a los impares, segun lo establecido en la Norma IEEE

519-2014.

La Tasa de Distorsion de Demanda (TDD) se define como:

a.l)  En caso de un Suscritor con suministro monofasico, el valor de
corriente I, expresado en A, surge del célculo que sigue,
considerando la tensién nominal y adoptando un factor de

potencia igual a la unidad.
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_ PContratada

Un

a.2) En caso de un Suscritor con suministro trifasico, el valor de
corriente I, expresado en A, surge del calculo que sigue,
considerando la tensiéon nominal y adoptando un factor de
potencia igual a la unidad.

_ PContratada

= W
Siendo:

Pcontratada: Maxima de las Potencias Contratadas segun los
periodos horarios del Pliego Tarifario de UTE
vigente, expresada en kW.

U,: Tension nominal de conexion, expresada en kV.

b) Como resultado de la conexion de la IAC a la Red de UTE el indicador
de severidad de flicker de corta duracion (Pst., 1ac) en el PC debera ser
menor o igual a 0.65 (Pstc, 1ac < 0.65, contribucion global).

c) No provocara en el PC, eventos de tension por fuera de los limites
establecidos por la curva de tolerancia ITI (CBEMA) y la curva
definida en la norma ANSI C84.1

8.5.- Factor de potencia.

Segun las caracteristicas particulares de las Unidades Generadoras de energia
eléctrica, debera tener en cuenta que podra ser necesario instalar equipos de
compensacion de potencia reactiva adicionales con su correspondiente sistema de
control asociado.
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9.- Operacion y seguridad de la IAC.

Las condiciones generales de seguridad de las personas trabajando sobre o en proximidad de
la IAC deberan cumplir la normativa nacional referida a la seguridad.

La instalacion interior del Suscritor y en particular la IAC debera cumplir con lo establecido
en el Capitulo VI - “Protecciones contra contactos directos e indirectos”, del Reglamento de
BT.

El Suscritor debera colocar sefiales permanentes de advertencia (como se muestra en la Figura
4) en lugares visibles para toda persona que pueda acceder a partes activas de la instalacion
interior, indicando la necesidad de aislar de las fuentes de energia eléctrica provenientes tanto
de la Red de UTE como de la generacion propia, antes de trabajar sobre la misma (Aviso de
Doble Alimentacion - Generacion/Acumulacion Propia Instalada).

El Suscritor es responsable de mantener legibles dichas sefiales.

FIGURA 4

, / i ATENCION! \
y DOBLE ALIMENTACION \
/ GENERACION PROPIA INSTALADA \ \

Se instalaran sefiales de advertencia como minimo en:
a) Puesto de Medida.

b) Todos los tableros de la instalacion interior del Suscritor, incluyendo el Tablero de
Conexion de la IG y el Tablero de Conexion de la IA.

El Suscritor sera responsable del mantenimiento correcto y de los ensayos de rutina
determinados por el fabricante del equipamiento, asi como de la seguridad de los mismos.
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10.- Medicion de la Energia Generada.

Se debera instalar el equipamiento de medida de energia activa necesario para registrar toda
la Energia Generada por la IAC, a los efectos de la informacion necesaria para el Balance
Energético Nacional.

El Suscritor serd responsable de la instalacion y mantenimiento del equipamiento de medida
antes mencionado, el cual debera cumplir con los requisitos establecidos en los puntos 10.1.-
“Medidor de energia de la IG” y 10.2.- “Transformadores de Corriente de la IG”.

El equipamiento de medida de energia activa debera estar contenido en el Tablero de
Conexion de la IG, que se ubicard de forma de asegurar el acceso de UTE al mismo.

Como alternativa, se aceptara la medida de los Conversores siempre y cuando el Suscritor
permita el acceso al portal web y se realice el envio del valor de la energia una vez al afio con
lo generado mes a mes.

10.1.- Medidor de energia de la IG.

En la IG se debera instalar un medidor unidireccional de energia activa para registrar
toda la Energia Generada.

En caso que se utilicen Conversores hibridos, se debera instalar un medidor
bidireccional.

El medidor de energia a ser instalado en el Tablero de Conexién de la IG debera
cumplir, como minimo, las siguientes caracteristicas técnicas:

a) Medir energia activa.
b) Ser monofasico o trifasico, trifilar o tetrafilar, segun corresponda.

C) Cumplir con la Norma EN 50470-3 o con las Normas IEC 62053-21 para la
medicion de energia activa directa, IEC 62053-22 para la medicion de energia
activa indirecta y ITEC 62053-23 para la medicion de energia reactiva si
dispusiera de la misma.

d) Ser de Clase A en la Norma EN 50470-3 o Clase 1 segin la Norma IEC
62053-21 para la medida de energia activa directa, Clase C en la Norma EN
50470-3 o clase 0.5 S segin la Norma IEC62053-22 para la medida energia
activa indirecta, y clase 2 segun la Norma IEC 62053-23 para la medida de
energia reactiva si dispusiera de la misma.

e) Ser estatico.
f) Ofrecer un grado de proteccion adecuado contra la penetracion de polvo y
agua.
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g) Contar con un numero de serie unico, incluido en la placa de caracteristicas del
medidor.
h) Permitir la instalacion de precintos de forma segura, que contemplen la

seguridad del operario para instalar, verificar o retirar el medidor e impidan la
manipulacion del medidor sin romperse ni dejar marcas.

1) En caso de contar con extraccion de datos por software, debera disponer de
algin tipo de proteccion, pudiéndose en particular, definir como minimo,
perfiles de usuarios (proteccion con contraseia) con dos niveles de seguridad:
lectura de datos y programacion.

1) Contar con un sistema emisor de pulsos tipo led frontal, para permitir el
contraste del medidor con un medidor patrén.

Dicho medidor deberd disponer de una etiqueta con el nombre “Medidor para
Ministerio de Industria y Energia”.

FIGURA §

Medidor para Ministerio
de Industria y Energia

25cm

F 3
A J

10 cm

10.2.- Transformadores de Corriente de la IG.

En el caso que la medida sea indirecta, es decir se utilicen Transformadores de
Corriente (TC) de BT, el Tablero de Conexion de la IG debera disponer de una etiqueta
con las relaciones de los TC.

Los TC y los circuitos de mediciéon deberan tener como caracteristicas generales
minimas las siguientes:

a) Clase de los TC: 0.5 segun la Norma IEC 61869-2.

b) La carga de los circuitos secundarios de los TC debera estar comprendida entre
el 25 y el 100 % de la potencia de precision correspondiente.

c) Los circuitos de medicion deberdn contar con borneras que permitan separar
y/o intercalar equipos de medicion en forma individual, sin afectar el
funcionamiento del sistema eléctrico.

Los componentes de la medicion podran ser precintados por UTE, no pudiendo accederse a
realizar ninguna modificacion a los mismos, salvo expresa autorizacion de UTE.
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11.- Ensayos, registros y verificaciones.

Los ensayos y verificaciones para la puesta en servicio de la IAC, asi como los registros de
parametros de calidad de onda seran responsabilidad del Suscritor conjuntamente con la Firma
Instaladora y Técnico Instalador actuante.

UTE se reserva el derecho de presenciar y comprobar los resultados de los mismos.

Como es norma en todo ensayo, el instrumental utilizado para los mismos debera estar
calibrado por un instituto oficial.

La eventual evaluacion que UTE pueda hacer de planos, proyecto, etc., asi como su presencia
durante la realizacion de los ensayos no exime de responsabilidad al Técnico Instalador y a la
Firma Instaladora.

11.1.- Verificaciones a realizar estando desenergizada la IAC.

El Técnico Instalador y la Firma Instaladora deberan realizar las siguientes
verificaciones, estando desenergizada la IAC:

a) Verificar la existencia de la sefializacion indicada en el punto 0 “Operacion y
Seguridad de la IAC”, del presente Capitulo.

b) Verificar que los cableados de potencia y de control estdn de acuerdo a los
planos y a los requerimientos del fabricante.

C) Inspeccion de la puesta a tierra de la TAC y medicion de la resistencia de puesta
a tierra.
d) Verificar el grupo de conexién del transformador para aislacion galvanica con

la Red de UTE, en caso que corresponda.

e) Verificar que la conexion de la IAC no permita la transferencia de corrientes
homopolares a la Red de UTE.

f) Verificar que esté instalado y operativo el Interruptor de la TA/IG y la
proteccion diferencial de la IA/IG (el interruptor diferencial principal y demas
interruptores diferenciales que se instalen).

g) Verificar que los ajustes y programacion de los equipos de proteccion y
sincronizacion (si corresponde) cumplen con los requisitos establecidos en el
punto 8.2.- “Protecciones de la IAC”, del presente Capitulo.

h) Verificar que la proteccion anti-isla esté ajustada de acuerdo al manual del
fabricante, y asegure su actuacion en el tiempo solicitado.

1) Verificar el sistema de no inyeccion de energia a la Red de UTE implementado.
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1) Si la TAC consta de una Unidad de Respaldo, verificar que se dispone del
Dispositivo de Respaldo Automatico para conmutar entre UTE y el circuito de
respaldo. Adicionalmente se deberd verificar que dicho interruptor tenga
implementado los enclavamientos necesarios para evitar energizar la Red de
UTE cuando la misma se encuentra sin tension.

k) En caso de utilizar baterias, se debera verificar que las mismas estén
correctamente instaladas, segun lo indicado en el punto 8.1 — “Requerimientos
para la instalacion de Conversores, paneles fotovoltaicos y baterias”, del
presente Capitulo”.

1) Cuando corresponda, se debera verificar el correcto conexionado del sistema
de medicion de la IG por parte del Suscritor.

11.2.- Ensayos a realizar estando energizada la IAC.

El Técnico Instalador y la Firma Instaladora deberan realizar los siguientes ensayos,
estando desenergizada la IAC:

a) Verificacion de no funcionamiento en isla.

Se debera verificar el cese de energizacion por parte de la IAC ante una
apertura del ICP de UTE. Para ello se procedera a abrir el ICP y se verificara
que no haya tension en los bornes aguas abajo del ICP (o sea, del lado de la
instalacion interior del Suscritor).

Es recomendable que al momento del ensayo la potencia consumida por las
cargas del Suscritor y la potencia generada difieran entre si en
aproximadamente un 25 % (veinticinco por ciento) de la suma de las potencias
nominales (con factor de potencia unitario) de las Unidades Generadoras y
Unidades Acumuladoras de energia eléctrica de la IAC.

b) Verificacion de la temporizacion de reconexion.
Restaurada la tension de la Red de UTE en los rangos de tension y frecuencia
reglamentarios, se debera esperar un tiempo no menor a 3 (tres) minutos para
la reconexion automatica de la IAC.
Para verificar que el sistema se resetea ante un nuevo corte de energia eléctrica,
se debera abrir el ICP antes de transcurridos 3 (tres) minutos del cierre anterior

e inmediatamente cerrarlo.

La IAC no debera conectarse en paralelo con la Red de UTE antes de pasado
los 3 (tres) minutos del ultimo cierre.

C) Verificacion del sistema de inyeccion cero.

Se debera constatar que el sistema de inyeccidon cero no permita la inyeccion
de energia activa a la Red de UTE en el PC, para lo cual se verificara la
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respuesta ante desconexiones de carga mediante el ensayo descrito a
continuacion.

Estando la IAC entregando la maxima potencia posible, preferentemente un
valor entre el 90 y 100% de su potencia nominal, se realizaran las pruebas
indicadas en la Tabla VI, de la siguiente manera:

. Llevar la potencia consumida por la instalacion interior al valor de
carga inicial indicado para la prueba (igualar consumos y potencia
entregada por la [AC).

. Realizar un escalon de bajada de carga al valor de carga final indicado

para la prueba.

. Medir la potencia entregada por la IAC antes y después de cada
variacion de carga realizada.

TABLA VI
ESCALONES DE CARGA
Valores en % sobre la potencia entregada por la IAC
Prueba Carga inicial Carga final
1 90 - 100% 60 - 70%
2 90 - 100% 30 - 40%
3 90 - 100% 0%

Para cada uno de los escalones de carga se realizara la siguiente verificacion:

. En caso de utilizar la opcion “Desconexion de la IAC mediante un
elemento de corte”, se debera verificar que la IAC se desconecta de la
instalacion interior.

. En caso de utilizar la opcion “Regulacion de la energia entregada por
la IAC”, se debera verificar que la IAC reajusta la potencia entregada,
de modo que no se inyecte energia a la Red de UTE.

Adicionalmente, se deberd verificar la actuaciéon en caso de pérdida de
comunicaciones. Para ello, se desconectara la comunicacion entre los
elementos de control del sistema de inyeccion cero y se verificara que en menos
de 2 segundos la IAC se desconecta.

Se admitird que el Suscritor presente un procedimiento alternativo para los
ensayos anteriores, el cual sera previamente acordado con UTE, y en el que
deberan detallarse los pasos de los ensayos propuestos.
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11.3.- Registro de parametros de calidad de onda.

Para una [AC cuya Potencia Nominal de la IAC sea superior a 40 kW en 230 V o 70
kW en 400 V, el Suscritor debera realizar dos registros de parametros de calidad de
onda de una semana cada uno.

El primer registro serd previo a la conexion de la IAC y se realizard Gnicamente con
la instalacién eléctrica del cliente (sin generacion ni acumulacion).

El segundo registro sera posterior a la conexion y se incluird a la IAC conectada a la
instalacion eléctrica del cliente.

Se deberd registrar en el PC la medida de los siguientes parametros:

a) Voltajes.

b) Corrientes.

C) Potencias activas y reactivas.

d) Factores de Potencia.

e) Armonicos individuales.

f) Distorsion total armoénica de corriente y de tension por fase.

g) Flicker en todas las fases (Pst y Plt).

h) Eventos (como cortes, conexion y desconexion, y huecos).

Los datos base registrados deberan ser entregados en formato de planilla electronica
junto con un informe de parametros de calidad de onda

Se deberan presentar informes asociados a dichos registros firmados por el Suscritor,
el Técnico Instalador y la Firma Instaladora responsable de la IAC, de acuerdo a lo
establecido en el documento: “Guia para realizar el informe de calidad de onda en
BT, el cual se encuentra disponible en la pagina web de UTE.

En caso de que algunos de los registros realizados no permitan obtener conclusiones
validas, UTE se reserva el derecho de requerir la realizacion del mismo nuevamente.

Hasta la fijacion por parte de la URSEA de los “Niveles de referencia de

perturbaciones del Servicio de Distribucion de Energia Eléctrica” se determina que
los parametros deberan cumplir lo siguiente:

a) Flicker.
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Para la realizacion de las medidas correspondientes se adoptaran las
recomendaciones incluidas en la Norma IEC 61000-4-30.

Para la medida del flicker el equipo de medida instalado debera registrar cada
10 (diez) minutos el indicador de severidad de flicker de corta duracion (Pst) y
debera cumplir con los requerimientos de la Norma IEC 61000-4-15.

De las medidas diez minutales realizadas se calculara el indicador de severidad
de flicker de corta duracion que caracteriza el periodo con la IAC conectada

(PStcon IAC)-

Pst.on 1ac corresponde al valor para el cual el 95% del tiempo las mediciones
son menores o iguales al mismo (P95).

El valor de Pst.,, 1ac debera ser menor o igual a 0.65 (Pst., 1ac < 0.65).

En caso que el valor de Pst.y, jac sea superior a 0.65 (Pst.,, 1ac > 0.65), se
deberd obtener el indicador de severidad de flicker de corta duracion que
caracteriza el periodo con la IAC desconectada (Pstg, 1ac).

Psti, 1ac corresponde al valor para el cual el 99% del tiempo las mediciones
son menores o iguales al mismo (P99).

Si el valor de Pstgj, 1ac resultante es menor o igual a 0.5 (Pstg, 1ac < 0.5), se
debera calcular la diferencia entre las mediciones con la IAC conectada y con
la IAC desconectada, de acuerdo a la siguiente formula:

3
APst = \/Pstgon IAC — PStg’inIAc

Para instalaciones donde la Potencia Nominal de la IAC sea menor al 35% de
la potencia de la subestacion desde la cual se alimenta el Suscritor, el valor de
APst debera ser menor a 0.35 (APst < 0.35) para que la emision de flicker de la
instalacion se asuma aceptable.

Para instalaciones donde la Potencia Nominal de la IAC sea mayor o igual al
35% de la potencia de la subestacion desde la cual se alimenta el Suscritor, el
valor de APst debera ser menor a un nuevo limite (Epg;) que se obtiene mediante
la siguiente expresion:

Epst = 0.65 * *[0.5 * Piac

SB

Siendo:

Piac: Potencia Nominal de la IAC, expresada en kW.
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Pgg: Potencia de la subestacion desde la cual se alimenta el Suscritor,
expresada en kW.

Si el valor de Pstg;, 1ac resultante es mayor o igual a 0.5 (Pstg, 1ac = 0.5), UTE
realizara un estudio de la situacion y definira la metodologia de evaluacion a
ser utilizada en dicho caso.

b) Armonicos de corriente.

Para la medida de armonicos de corriente el equipo de medida debera registrar
la magnitud de cada armoénico de corriente, asi como la Tasa de Distorsion de
Demanda (TDD), cada 10 (diez) minutos, hasta el armoénico 50.

Las medidas deberan estar de acuerdo con las indicaciones de la Norma IEC
61000-4-7 y con los criterios de agregacion de la Norma IEC
61000-4-30.

En el periodo de registro la emision armonica se considera aceptable si el 95
% (noventa y cinco por ciento) de los valores obtenidos durante el periodo de
medida para las componentes armonicas de corriente y para la TDD no superan
los limites establecidos en el literal a) del numeral O“Requerimientos de
calidad de onda en el PC”, del presente Capitulo.

c) Eventos de tension.

Los eventuales eventos de tension provocados por la instalacion interior del
Suscritor, incluyendo a la IAC, que se registren durante el tiempo de medida
deberan estar dentro de los limites establecidos por la curva de tolerancia ITI
(CBEMA) y la curva definida en la norma ANSI C84.1.

11.4.- Ensayos posteriores a la entrada en servicio de la IAC.
El Suscritor debera, a efectos de garantizar las condiciones de seguridad y el adecuado

funcionamiento de la IAC:

. Realizar el mantenimiento de la misma de acuerdo a lo establecido por los
fabricantes de los equipos.

. Repetir cada 5 (cinco) afios o menos las verificaciones y los ensayos realizados
para la puesta en servicio.

Se debera mantener registro de lo actuado. UTE se reserva el derecho de solicitar la
documentacién que respalde lo realizado. Dicho documento debera estar firmado por
un Técnico Instalador autorizado por UTE con al menos una Categoria “B”.
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Anexos del Capitulo XXIX

Tramite de solicitud para la conexion,
procedimientos y referencias
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Anexo 1 - Tramite de solicitud para la conexion.
a) Solicitud de conexion.

La solicitud debera gestionarse ante una Oficina Comercial de UTE con el respaldo de una
Firma Instaladora y un Técnico Instalador Categoria “A” 6 “B”, ambos registrados y
habilitados ante UTE, segtn lo establecido en el Capitulo XXIV - “Firmas Instaladoras
Autorizadas”, del Reglamento de BT.

En la solicitud de conexion de una IAC se debera entregar la siguiente informacion:

a.l)  Formulario de Solicitud de Conexion de TAC, firmado por el Suscritor y el Técnico
Instalador responsable.

a.2)  Diagrama unifilar de la instalacion del Suscritor, detallando el circuito de la IAC y el
sistema de inyeccion cero.

a.3) Plano de ubicacion de la IAC.

a.4) Informacion Técnica de los Generadores, Acumuladores y Conversores.

En todos los casos se analizara si la conexion de la IAC requiere modificaciones en la Red de
UTE a cargo del cliente.

Como resultado de dicho analisis podra definirse un valor o rango de factor de potencia
comprendido dentro del establecido en el punto c) “Factor de Potencia”.

b) Condiciones previas a la conexion.

Luego de presentada la solicitud de conexion, el cliente conjuntamente con la Firma
Instaladora y el Técnico Instalador segtin corresponda en cada caso, deberan cumplir con cada
una de las condiciones siguientes:

b.1)  Comunicar a UTE la finalizacion de las obras de la IAC a afectos de coordinar visita
a la misma.

b.2)  Firma del Convenio de Conexion.
b.3)  Presentar el Documento de Asuncion de Responsabilidad (DAR).

b.4)  Presentar la Declaracion Jurada de Cumplimiento con los Requisitos Técnicos de la
Instalacion de Generacion y/o Acumulacion, indicada en el punto 8.- “Requisitos
Técnicos de la IAC”, del presente Capitulo.

b.5) Pago de Tasas de conexion, en caso que corresponda.

b.6) Pago de obras de modificacion de la Red de UTE, en caso que corresponda.
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b.7)  En caso de tratarse de una IAC cuya Potencia Nominal de la IAC sea superior a 40
kW en 230 V o 70 kW en 400 V, se debera entregar a UTE el informe de calidad de
onda de la instalacion eléctrica existente (sin la IAC conectada), de acuerdo a lo

establecido en el documento: “Guia para realizar el informe de calidad de onda en
BT”.

La entrega de este informe es un requisito previo al Acta de Habilitacion para Entrar
en Servicio — Instalacion de Generacion y/o Acumulacion.

Si se detectaran parametros que se alejen de los limites establecidos en el punto 8.4.2
— “Requerimientos de calidad de onda en el PC”, del presente Capitulo, UTE
analizara el problema detectado y, de determinar que el mismo es responsabilidad del
cliente, podra exigirle a este la correccion de los mismos y la entrega de un nuevo
informe de calidad de onda satisfactorio para permitirle proseguir con el tramite.

) Condiciones para la puesta en servicio.

c.1)  Deberan estar finalizadas las obras de modificacion de la Red de UTE, en caso que
corresponda.

c.2)  Sedebera coordinar con UTE a través de Telegestiones la fecha y hora de la realizacion
de los ensayos previstos en el punto 11.2.- “Ensayos a realizar estando energizada la
14C”, del presente Capitulo:

c.2.1) Verificacion de no funcionamiento en isla.
c.2.2) Verificacion de temporizacion a la reconexion.

Una vez cumplidas a satisfaccion las verificaciones anteriores, se informara a UTE los
resultados y se proseguira con los puntos siguientes. En caso de no cumplir, se debera
coordinar con UTE una nueva instancia de realizacion de las mismas.

c.3) Presentacion de la Solicitud de Habilitacion para Entrar en Servicio — Instalacion para

Autoconsumo.
c4) Firma del Acta de Habilitacion para Entrar en Servicio — Instalacion para
Autoconsumo.
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d) Condiciones posteriores a la conexion.

En caso de tratarse de una IAC cuya Potencia Nominal de la IAC sea superior a 40 kW en 230
V 0 70 kW en 400 V, una vez instalado el medidor bidireccional el Suscritor dispone de un
plazo de 30 dias para presentar a UTE el informe de calidad de onda de la instalacion eléctrica
completa (con la IAC conectada), de acuerdo a lo establecido en el documento: “Guia para
realizar el informe de calidad de onda en BT

Si se detectaran pardmetros que se alejen de los limites establecidos en el punto
0 “Requerimientos de calidad de onda en el PC”, del presente Capitulo, UTE exigira al cliente
la correccion de los mismos y la entrega de un nuevo informe de calidad de onda satisfactorio.
Si cumplido los plazos establecidos para dicha correccion las mismas no se constataran, UTE
se reserva el derecho de desconectar el servicio eléctrico del cliente, previa notificacion por
escrito, por lo menos con 10 (diez) dias habiles de antelacion.
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Anexo 2 - Procedimientos.
a) Procedimiento para reconexion.

En caso de una reconexion luego de la desconexion de la IAC, por parte de UTE, el Suscritor
debera presentar un nuevo Documento de Asuncion de Responsabilidad.

En caso de tratarse de una IAC cuya Potencia Nominal de la IAC sea superior a 40 kW en 230
V 070 kW en 400 V, y dependiendo de la causal por la que se haya producido la desconexion,
UTE podra solicitar la entrega de un nuevo informe de calidad de onda, con la IAC conectada.

b) Procedimiento para puesta fuera de servicio permanente de la IAC.

Luego de la puesta fuera de servicio permanente de la IAC, debera gestionar con UTE la
desconexion eléctrica de la IAC mediante la remocion inmediata y definitiva de los
conductores que la conectan a la restante instalacion interior del Suscritor.

Se debera notificar a UTE la puesta fuera de servicio permanente de la IAC antes de 5 (cinco)
dias laborales de finalizado el trabajo. UTE precintara los interruptores generales de la IAC,
abiertos los mismos y comprobaré la desconexion.

c) Procedimiento en caso de sustitucion o cambio de equipamientos.

UTE debera ser notificado en caso de sustituir uno o mas de los componentes principales que
afecten el funcionamiento o las protecciones de la IAC como fue instalada originalmente.

d) Procedimiento en caso de modificacion del tipo de fuente de generacion o de la potencia
instalada.

Ante cualquier modificacion del tipo de fuente de generacion o en la potencia instalada de la
generacion y/o la acumulacion, el Suscritor debera comunicar dicha modificaciéon a UTE en
un plazo maximo de 10 (diez) dias habiles. UTE analizara los cambios informados y, en base
a su relevancia e impacto sobre su red, podra solicitar la realizacién de un nuevo Tramite de
Solicitud.
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Anexo 3 - Referencias.

ANSI C84.1

CBEMA

EN 50438

EN 50470-3

IEC 61869-2

IEC 61000-3-2

IEC 61000-3-3

IEC 61000-3-4

IEC 61000-3-5

IEC 61000-3-11

IEC 61000-3-12

IEC 61000-4-7

IEC 61000-4-15

IEC 61000-4-30

IEC 61215-1

IEC 61730-1

IEC 61730-2

IEC 62053-21

IEC 62053-22

“American National Standards Institute - Electric Power Systems Voltage Ratings (60 Hz)”
“Computer & Business Equipment Manufacturer’s Association”

“Requisitos para la conexion de Microgeneradores en paralelo con redes generales de
distribucion en baja tension”

“Equipos de medida de la energia eléctrica (c.a). Parte 3: Requisitos particulares. Contadores
estdticos de energia activa (indices de clasificacion A, By C)”

“Instrument transformers - Part 2: Additional requirements for current transformers”’

“Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 3: Limits - Section 2: Limits for harmonic
current emissions (equipment input current < 16 A per phase)”.

“Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 3: Limits - Section 3: Limitation of voltage
fluctuations and flicker in low-voltage supply systems for equipment with rated current < 16
e

“Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 3-4: Limits - Limitation of emission of harmonic
current in low-voltage power supply systems for equipment with rated greater than 16 A”

“Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 3-5: Limits - Limitation of voltage fluctuations
and flicker in low-voltage power supply systems for equipment with rated current greater than
7547

“Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 3-11: Limits - Limitation of voltaje changes,
voltaje fluctuations and flicker in public low-voltage supply systems. Equipment with rated
current <75 A and subject to conditional connection”

“Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 3-12: Limits - Limits for harmonic currents
produced by equipment connected to public low-voltage systems with input current > 16 A and
<75 A per phase”

“Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-7: Testing and measurement techniques.
General guide on harmonics and interharmonics measurements and instrumentation, for

power supply systems and equipment connected thereo”

“Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-15: Testing and measurement techniques —
Flickermeter — Functional and design specifications”

“Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-30: Testing and measurement techniques —
Power quality measurement methods”

“Terrestrial photovoltaic (PV) modules - Design qualification and type approval - Part 1:
Test requirements”

“Photovoltaic (PV) module safety qualification - Part 1. Requirements for construction”
“Photovoltaic (PV) module safety qualification - Part 2: Requirements for testing”

“Electricity metering equipment (a.c.) - Particular requirements - Part 21: Static meters for
active energy (classes 1 and 2)”

“Electricity metering equipment (a.c.) - Particular requirements - Part 22: Static meters for
active energy (classes 0,2 S and 0,5 S)”
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IEC 62053-23 “Electricity metering equipment (a.c.) - Particular requirements - Part 23: Static meters for
reactive energy (classes 2 and 3)”

IEC 62109-1 “Safety of power converters for use in photovoltaic power systems - Part 1: General
requirements”
IEC 62109-2 “Safety of power converters for use in photovoltaic power systems - Part 2: Particular

requirements for inverters”

IEC 62116 “Utility-interconnected photovoltaic inverters - Test procedure of islanding prevention
measures”’

IEC 62477-1 “Safety requirements for power electronic converter systems and equipment - Part 1:
General”

IEC 62485-2 “Safety requirements for secondary batteries and battery installations - Part

2: Stationary batteries”

IEC 62619 “Secondary cells and batteries containing alkaline or other non-acid electrolytes - Safety
requirements for secondary lithium cells and batteries, for use in industrial applications”

IEEE 519-2014 “IEEE Recommended Practice and Requirements for Harmonic Control in Electric Power
Systems”
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